
유전자변형식품의 시험법 (재조합 유전자 분석법-정성)

생활 속 작은 실천, 
모이면 청렴사회

2022년 대구지방식약청 시험분석기술지원
『e-도움정보지 1호』

유전자변형식품 시험법 개요

 유전자변형식품의 시험법

: 식품 중에 함유되어 있는 재조합 유전자 또는 그에 유래하는 외래 단백질을

검출하기 위한 시험법

 원 리

: 재조합 유전자 분석방법은 중합효소연쇄반응(Polymerase Chain Reaction, 

PCR)을 이용

 적용범위

: 농,축산물과 단순 분쇄 가공제품은 재조합 유전자의 정성분석과 정량분석이

모두 적용 가능하나, 가공식품은 정성분석만 적용

유전자변형식품의 분석절차

DNA 추출 및 정제( 동일검체 2개 DNA 추출)Step2

정성시험(1차, 2차 ) 및 결과확인Step4

DNA 농도 및 순도 확인Step3

검체 전처리
(검체량 : 최소 3000립 또는 1kg 이상)

Step1

: 추출 DNA에 대한 PCR은 2회의 확인시험으로 나누어 실시하며, 1차 확인

시험 검출 결과에 따라 2차 확인시험을 실시한다.

성분 Stock 용액 농도 최종농도 1회 분량

DNA-polymerase 5 U/μL 0.625 U 0.125 μL

완충용액 10 x 1 x 2.5 μL

MgCl2 25 mM 1.5 mM 1.5 μL

dNTPs 2.5 mM 200 μM 2 μL

프라이머 각 25 μM 각 0.5 μM 0.5 μL

주형DNA 20 ng/μL 50 ng 2.5 μL

멸균증류수 - - 15.875 μL

전체량 - - 25 μL

구분 온도 시간 반응회수

초기변성 95 ℃ 10분 1회

변성(denaturation) 95 ℃ 30초

40회결합(annealing) 60 ℃ 30초

신장(extension) 72 ℃ 30초

최종신장(elongation) 72 ℃ 7분 1회

보존(store) 4 ℃ - -

1) PCR 반응액 조제

2) PCR 반응조건

※ 「식품의 기준 및 규격」 식약처 고시 제2022-16호, 2022. 2. 21.
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3) 1차(GMO screening), 2차 (Event-specific test) 확인시험

정성시험 (유전자변형-콩)

스크리닝 I 법

-1차 확인시험 (GMO screening)

: 내재유전자, 35S 프로모터, NOS 터미네이터

-2차 확인시험(Event-specific test)

① 35S 프로모터와 NOS 터미네이터 모두 확인된 경우

: RRS, MON89788, A2704-12, DP356043-5, DP305423-1, A5547-127, 

MON87701, CV127, MON87705,  MON 87708, MON87769, FG72, DAS-44406-6, 

DAS-68416-4, SYHTOH2, DAS81419-2, MON87751 

② 35S 프로모터만 확인된 경우

: MON89788, A270 4-12, DP356043-5, DP305423-1, A5547-127, MON87701, 

CV127, MON87705, MON87708, MON87769, DAS-44406-6, DAS-68416-4, 

DAS81419-2, MON87751

③ NOS 터미네이터만 확인된 경우

: MON89788, DP356043-5, DP305423-1, MON87701, CV127, MON87705, MON87708, 

MON87769, FG72, DAS-44406-6, DAS-68416-4, DAS81419-2, MON87751

④ 35S 프로모터와 NOS 터미네이터 모두 확인되지 않은 경우

: MON89788, DP356043-5, DP305423-1, MON87701, CV127, MON87705, MON87708, 

MON87769, DAS-44406-6, DAS-68416-4, DAS-81419-2, MON87751

-1차 확인시험 (GMO screening)

: 내재성 유전자, RbcS4 프로모터, NOS 터미네이터, E9 터미네이터, pat 유전자, CV127, 

DP-305423-1, DP- 356043-5

-2차 확인시험 (Event-specific test)

① RbcS4 프로모터가 확인된 경우: MON87701, MON87751

② NOS 터미네이터가 확인된 경우

: RRS, FG72, SYHT0H2*(pat 도입유전자 특이 PCR 산물이 함께 확인된 경우에만 시험함)

③ E9 터미네이터가 확인된 경우: MON89788, MON87705, MON87708, MON87769

④ pat 도입유전자가 확인된 경우

: A2704-12, A5547-127, DAS-44406-6, DAS-68416-4, DAS-81419-2, 

SYHT0H2*(NOS 터미네이터 특이 PCR 산물이 함께 확인된 경우에만 시험함)

스크리닝 II 법

사례
추출
DNA

내재성
유전자

구조
유전자

GMO 
여부 판정

사례 1
추출1 + +

검출
추출2 + +

사례 2
추출1 + +

검출
추출2 + -

사례 3
추출1 + +

검출
추출2 - /

사례 4
추출1 + -

불검출
추출2 + -

사례 5
추출1 + -

불검출
추출2 - /

사례 6
추출1 - /

검사불능
추출2 - /

※ 결과판정의 흐름도(예시)

* ( + ) : 특이적 밴드가 검출됨 , ( - ) : 특이적 밴드가 검출되지 않음 ( / ) : 실험이 불필요함




